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วิทยานิพนธนี้ศึกษาการใชมันสําปะหลังและกากมันสําปะหลังเปนแหลงพลังงานในการขุน
โคนมลูกผสมเพศผู การทดลองที่ 1 การใชมันสําปะหลังและยูเรียทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปในการ
เล้ียงโคนมเพศผู (พันธุโฮลสไตนฟรีเชียนลูกผสม ระดับเลือดไมต่ํากวา 87.5 เปอรเซ็นต) จํานวน 16 
ตัว มีอายุเริ่มตน 16-18 เดือน น้ําหนักเฉลี่ย 245±20 กก. จัดแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block design (RCBD) กลุมละ 4 ตัว กลุมการทดลองที่ 1 ไดรับอาหารควบคุม (อาหารขน
สําเร็จรูปทางการคา 14%CP) กลุมที่ 2 ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลังและยูเรีย ที่
ระดับ 33.3 เปอรเซ็นต กลุมที่ 3 ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 
66.6 เปอรเซ็นต และกลุมที่ 4 ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 100 
เปอรเซ็นต โดยท้ัง 4 กลุมการทดลองไดรับฟางหมักยูเรียเปนแหลงอาหารหยาบและอาหารขนที่มี
ระดับโปรตีนเทากัน ผลการทดลองพบวา กลุมโคที่ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลัง
และยูเรีย ที่ระดับ 100 เปอรเซ็นต มีปริมาณการกินไดของวัตถุของอาหารหยาบ ต่ํากวา (p<0.05) 
กลุมโคที่ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 0 และ 33.3 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกลุมโคที่ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมัน
สําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 66.6 เปอรเซ็นต และกลุมโคที่ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมัน
สําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 100 เปอรเซ็นต มีคาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ต่ํากวา (p<0.05) 
ทุกกลุมการทดลอง นอกจากนี้คาความเขมขนยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด กลุมโคที่ไดรับอาหาร
ควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลังและยูเรีย ที่ระดับ 0 และ 33.3 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) แตสูงกวา (p<0.01) กับกลุมโคที่ไดรับอาหารควบคุมทดแทนดวยมันสําปะหลัง
และยูเรีย ที่ระดับ 66.6 และ 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ปริมาณการกินไดของอาหารขน 
ความสามารถในการยอยได ความเปนกรด-ดาง ความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน จุลินทรีย 
(แบคทีเรียและโปรโตซัว) และกรดไขมันที่ระเหยไดงาย (กรดอะซีติก กรดโพรพิออนิก และกรดบิว
ทีริค) ภายในกระเพาะหมักของกลุมโคที่ไดรับอาหารทดลองทุกกลุม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(p>0.05) 
การทดลองที่ 2 ศึกษาการใชกากมันสําปะหลังทดแทนมันสําปะหลังในสูตรอาหารเลี้ยงโค
นมลูกเพศผู (พันธุโฮลสไตนฟรีเชียนระดับเลือดไมต่ํากวา 43.75 เปอรเซ็นต x บราหมันระดับเลือด 
50 เปอรเซ็นต) จํานวน 4 ตัว น้ําหนักเฉลี่ย 278±38 กก. จัดแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin squares 
 ข 
design โดยประกอบดวย 4 ทรีตเมนต ไดแก กากมันสําปะหลังทดแทนมันสําปะหลัง ที่ระดับ 0, 
33.3, 66.6 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา ปริมาณการกินไดของวัตถุแหง ทั้ง
อาหารขนและอาหารหยาบ อัตราการเจริญเติบโต ความเขมขนยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด ความ
เปนกรด-ดาง แอมโมเนียไนโตรเจน และกรดไขมันที่ระเหยไดงาย (กรดอะซีติก กรดโพรพิออนิก 
และกรดบิวทีริค) ภายในกระเพาะหมักของกลุมโคที่ไดรับอาหารทดลองทุกกลุม ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
 ผลการศึกษาสรุปไดวา สามารถใชมันสําปะหลังทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปชนิดโปรตีน 
14 เปอรเซ็นต ไดถึงรอยละ 66.6 และกากมันสําปะหลังสามารถใชทดแทนมันสําปะหลังในสูตร
อาหารขน สําหรับโคนมลูกผสมเพศผูไดถึงรอยละ 100 โดยไมสงผลตอสมรรถนะการผลิตของโค
นมลูกผสมเพศผู ดังนั้นจึงเปนทางเลือกหรือในการชวยลดตนทุนการผลิตใหกับเกษตรกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว ลายมือช่ือนักศึกษา              
ปการศึกษา 2551  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา           
   ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม         
 
 กิตติกรรมประกาศ 
 
 ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงตอ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปราโมทย แพงคํา 
ประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่ไดใหความกรุณาสละเวลาอันมีคายิ่งมาใหคําปรึกษา 
แนะนํา ชวยเหลือสนับสนุน และใหความไววางใจในการทํางาน ตลอดจนการดูแลเอาใจใสอยาง
ใกลชิดดวยความเปนกันเองตลอดมา รวมทั้งยังใหการสนับสนุนคาใชจายตาง ๆ ในการดําเนินงาน
วิจัย ตลอดจนจัดหาทุนการศึกษาซึ่งถือเปนพระคุณอยางสูงยิ่ง  
 ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงตอ รองศาสตราจารย ดร. วิศิษฐิพร สุขสมบัติ กรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่ไดสละเวลาใหคําปรึกษา แนะนําเกี่ยวกับการทดลองและแกปญหาตางๆ อัน
เปนประโยชน ดานวิชาการ และดานการดําเนินการวิจัยจนทําใหวิทยานิพนธมีความสมบูรณยิ่งขึ้น  
 ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงตอ รองศาสตราจารย ดร. พงษชาญ ณ ลําปาง ที่ให
คําปรึกษาและแนะนําในสวนของแผนการทดลอง ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงตอทาน
อาจารยทุกทานที่ใหความรูแกขาพเจาและสั่งสอนใหขาพเจาเปนคนดี และตั้งใจเรียนตลอดมา 
ขาพเจาขอขอบพระคุณไว ณ ที่นี้ดวย 
 ในความสําเร็จของวิทยานิพนธเลมนี้นั้นประกอบไปดวยการชวยเหลือของบุคคล และ
หนวยงานตางๆ ดังตอไปนี้ นักศึกษาบัณฑิตศึกษาสาขาเทคโนโลยีการผลิตสัตว พนักงานฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พนักงานหองปฏิบัติการโภชนะศาสตรสัตว  ทุนวิจัยและพัฒนา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 ทายสุดนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ-แม ที่ใหความรักความอบอุน และสงเสริมการศึกษา
เลาเรียนเปนอยางดี จนขาพเจาเปนคนดีและมีความสุขในชีวิตตลอดมา  
 
ไพบูลย  แดงทาขาม 
 
สารบัญ 
 
                                                                                                                                                       หนา 
 
บทคัดยอ (ภาษาไทย)..........................................................................................................................ก 
บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ).....................................................................................................................ค 
กิตติกรรมประกาศ..............................................................................................................................จ 
สารบัญ...............................................................................................................................................ฉ 
สารบัญตาราง.....................................................................................................................................ฏ 
สารบัญรูป..........................................................................................................................................ฒ 
บทท่ี 
       1 บทนํา....................................................................................................................................1 
 1.1     ความเปนมาและความสําคัญของปญหา......................................................................1 
 1.2     วัตถุประสงคการวิจยั...................................................................................................2 
 1.3     สมมติฐานของการวิจยั.............................. .................................................................3 
 1.4     คําจํากัดความที่ใชในงานวิจยั......................................................................................3 
 1.5     ขอบเขตงานวิจยั..........................................................................................................3 
 1.6     ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ.........................................................................................3 
 1.7     รายการอางอิง..............................................................................................................3 
       2 วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ......................................................................................5 
 2.1     องคประกอบทางเคมขีองอาหาร.................................................................................6 
 2.2     อาหารคารโบไฮเดรต..................................................................................................6 
           2.2.1 คารโบไฮเดรตที่ยอยสลายไดงายหรือไมเปนโครงสราง............................7 
           2.2.2 คารโบไฮเดรตที่เปนโครงสราง.................................................................7 
 2.3     การใชประโยชนจากคารโบไฮเดรตโดยจุลินทรยี.......................................................9 
 2.4     การใชประโยชนของคารโบไฮเดรต 
           และกรดไขมันที่ระเหยไดงายในสัตวเคี้ยวเอื้อง..........................................................9 
 2.5     อาหารโปรตีน...........................................................................................................10 
           2.5.1 การยอยสลายของโปรตีนในกระเพาะหมกั.............................................10 
 ช 
สารบัญ (ตอ) 
 
                                                                                                                                                      หนา 
 
           2.5.2 การนํากลับของไนโตรเจนเขาสูกระเพาะหมัก........................................11 
           2.5.3 กระบวนการใช NPN ในกระเพาะหมัก...................................................12 
           2.5.4 เมแทบอลิซึมของไนโตรเจนที่ถูกดูดซึม.................................................13 
           2.5.5 อาการเปนพิษเนื่องจากยูเรีย....................................................................13 
 2.6     ความตองการพลังงานของโค...................................................................................13 
           2.6.1 หนวยของพลังงาน..................................................................................14 
           2.6.2 การจําแนกประเภทของพลังงาน.............................................................14 
           2.6.3 สมการประเมินความตองการพลังงานของโคเนื้อ...................................16 
           2.6.4 การประเมินคุณคาทางพลังงานของอาหารตาม NRC (2001)..................17 
   2.6.4.1 พลังงานจาก NFC......................................................................17 
   2.6.4.2 พลังงานจากโปรตีน...................................................................18 
   2.6.4.3 พลังงานจากไขมัน.....................................................................19 
   2.6.4.4 พลังงานจาก NDF......................................................................19 
   2.6.4.5 การประมาณคา DE ของอาหารสัตวที่ระดับ  
    Maintenance..............................................................................21 
   2.6.4.6 การประมาณคา DE ของอาหารสัตวที่ระดับ 
    Actual Intake.............................................................................22 
   2.6.4.7 การประมาณคา ME ของอาหารสัตวที่ระดับ 
    Actual Intake.............................................................................23 
   2.6.4.8 การประมาณคา Net Energy of Feeds for 
    Maintenance and Gain...............................................................23 
 2.7     ความตองการโปรตีนของโค.....................................................................................27 
           2.7.1 ความตองการ rumen degradable protein (RDP).....................................27 
           2.7.2 ความตองการ rumen undegradable protein (RUP).................................27 
 2.8     สมการการประเมินความตองการโปรตีนของโคเนื้อ................................................27 
 2.9     การใชฟางขาวเปนอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง...................................................................30 
 
 ซ 
สารบัญ (ตอ) 
 
                                                                                                                                                      หนา 
 
 2.10    การเพิม่ประสิทธิภาพการใชประโยชนของฟางขาว 
           โดยการหมักดวยยูเรีย................................................................................................31 
 2.11    การใชมันสําปะหลังในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง...........................................................32 
 2.12    การใชกากมันสําปะหลังในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง....................................................33 
 2.13    รายการอางอิง..........................................................................................................35 
       3 การศึกษาองคประกอบทางเคมี การประเมินคุณคาทางพลังงานและการศึกษา 
 การยอยสลายในกระเพาะหมักของมันสําปะหลังและกากมันสําปะหลัง.............................39 
 3.1     อุปกรณและวิธีการ....................................................................................................39 
 3.2     การวิเคราะหขอมูล....................................................................................................41 
 3.3     สถานที่ทําการทดลอง...............................................................................................41 
 3.4     ระยะเวลาทําการทดลอง............................................................................................41 
 3.5     ผลการทดลอง...........................................................................................................41 
           3.5.1 องคประกอบทางเคมีของมันสําปะหลัง  
   กากมันสําปะหลัง กากถั่วเหลือง และกากปาลม......................................41 
           3.5.2 การประเมินคาพลังงานในมนัสําปะหลัง  
   กากมันสําปะหลัง กากถั่วเหลือง และกากปาลม......................................43 
           3.5.3 การยอยสลายของวัตถุแหงของมันสําปะหลัง  
   กากมันสําปะหลัง กากถั่วเหลือง และกากปาลม......................................44 
 3.6     วิจารณผลการทดลอง................................................................................................46 
           3.6.1 องคประกอบทางเคมีของวตัถุดิบอาหารสัตวแตละชนดิ……………….46 
           3.6.2 การประเมินคณุคาทางพลังงานของมันสําปะหลัง  
   กากมันสําปะหลัง กากถั่วเหลือง และกากปาลม......................................48 
           3.6.3 การยอยสลายวัตถุแหงของวตัถุดิบอาหารสัตว........................................49 
 3.7     สรุป..........................................................................................................................50 
 3.8     รายการอางอิง...........................................................................................................51 
 
 ฌ 
สารบัญ (ตอ) 
 
                                                                                                                                                      หนา 
 
       4 การใชมันสําปะหลังและยูเรียทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปในการเลี้ยงโคนม 
 เพศผู...................................................................................................................................54 
 4.1     อุปกรณและวิธีการ...................................................................................................55 
           4.1.1 สัตวทดลองและแผนการทดลอง.............................................................55 
           4.1.2 อาหารและการใหอาหาร.........................................................................55 
           4.1.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล........................................................................56 
 4.2     การวิเคราะหสถิติ......................................................................................................58 
 4.3     สถานที่ทําการทดลอง...............................................................................................58 
 4.4     ระยะเวลาทําการทดลอง...........................................................................................58 
 4.5     ผลการทดลอง...........................................................................................................59 
           4.5.1 องคประกอบทางเคมีของสูตรอาหาร 
   และการประมาณพลังงานโดยการคํานวณ 
   จาก NRC (2001) ที่โคไดรับจากสูตรอาหาร 
   และฟางหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นตเปนแหลงอาหารหยาบ...........................59 
           4.5.2 ปริมาณการกินได....................................................................................61 
4.5.2.1 ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ............................................62 
4.5.2.2 ปริมาณการกินไดของอาหารขน................................................62 
4.5.2.3 ปริมาณการกินไดรวมทั้งหมด...................................................62 
           4.5.3 ความสามารถในการยอยได.....................................................................63 
           4.5.4 อัตราการเจริญเติบโต...............................................................................64 
           4.5.5 รูปแบบของกระบวนการหมัก  
   และผลผลิตสุดทายของกระบวนการหมัก...............................................65 
4.5.5.1 ความเปนกรด-ดาง (pH).............................................................65 
4.5.5.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน 
    ในของเหลวจากกระเพาะหมัก (NH3-N)………………………65 
4.5.5.3 จุลินทรียภายในกระเพาะหมัก...................................................65 
4.5.5.4 กรดไขมันที่ระเหยไดงาย...........................................................66 
 ญ 
สารบัญ (ตอ) 
 
                                                                                                                                                      หนา 
 
           4.5.6 คาชีวเคมีในกระแสเลือด.........................................................................67 
 4.6     วิจารณผลการทดลอง................................................................................................67 
 4.7     สรุป..........................................................................................................................73 
 4.8     รายการอางอิง...........................................................................................................74 
       5 ศึกษาการใชกากมันสําปะหลังทดแทนมันสําปะหลัง ในสูตรอาหารเลี้ยงโคนม 
 เพศผู...................................................................................................................................78 
 5.1     อุปกรณและวิธีการ...................................................................................................79 
           5.1.1 สัตวทดลองและแผนการทดลอง.............................................................79 
           5.1.2 อาหารและการใหอาหาร.........................................................................79 
           5.1.3 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล........................................................................80 
 5.2     การวิเคราะหสถิติ......................................................................................................81 
 5.3     สถานที่ทําการทดลอง...............................................................................................82 
 5.4     ระยะเวลาทําการทดลอง...........................................................................................82 
 5.5     ผลการทดลอง...........................................................................................................82 
           5.5.1 องคประกอบทางเคมีของอาหารหยาบและอาหารขน.............................82 
           5.5.2 ปริมาณการกินได....................................................................................84 
   5.5.2.1 ปริมาณการกินไดของอาหารหยาบ............................................84 
   5.5.2.2 ปริมาณการกินไดของอาหารขน................................................85 
   5.5.2.3 ปริมาณการกินไดรวมทั้งหมดของวัตถุแหง...............................86 
           5.5.3 อัตราการเจริญเติบโต...............................................................................86 
           5.5.4 คาชีวเคมีในเลือดและนิเวศวิทยาในกระเพาะหมัก..................................87 
   5.5.4.1 ความเขมขนยูเรียไนโตรเจนในเลือด (BUN).............................87 
   5.5.4.2 ความเปนกรด-ดางภายในกระเพาะหมัก (pH)...........................87 
   5.5.4.3 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในของเหลว 
 จากกระเพาะหมัก......................................................................90 
5.5.4.4 กรดไขมันระเหยไดในของเหลวจากกระเพาะหมัก...................90 
 5.6     วจิารณผลการทดลอง................................................................................................90 
 ฎ 
สารบัญ (ตอ) 
 
                                                                                                                                                      หนา 
 
 5.7     สรุป..........................................................................................................................94 
 5.8     รายการอางอิง...........................................................................................................94 
       6 สรุปและขอเสนอแนะ.........................................................................................................95 
 ภาคผนวก...........................................................................................................................97 
 ประวัติผูเขียน...................................................................................................................106 
สารบัญตาราง 
 
ตารางที่                                                                                                                                         หนา 
 
2.1 กระบวนการปรับปจจัย (Processing adjustment factors, PAF) 
for NFC For feeds no shown PAF = 1...............................................................................25 
2.2 ประสิทธิภาพการยอยไดของโปรตีนหยาบเพื่อใชในการ 
ประมาณคา TDN1X สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากสัตว...........................................................26 
2.3 ประสิทธิภาพการยอยไดเพื่อการดํารงชีพ (assumed 8% increase in 
digestibility compared with 3X maintenance) สําหรับอาหารสัตว 
 จําพวกไขมัน.......................................................................................................................26 
2.4 ความสัมพันธ Stage of Growth and Rate of Gain to Body  
 Composition, Based on NRC 1984 Medium Frame Steer.................................................29 
2.5 Standard Reference Weights for Different Final Body Composition................................30 
2.6 เปรียบเทียบองคประกอบทางเคมีของกากมันสําปะหลังกับแหลงวัตถุดิบ 
 อาหารพลังงานชนิดอื่น..........................................................................................................34 
3.1 องคประกอบทางเคมีของมันสําปะหลัง กากมันสําปะหลัง  
 กากถั่วเหลือง และกากปาลม……………………………………………………………...42 
3.2 คาพลังงานของวัตถุดิบอาหารสัตว………………………………………………………..43 
3.3 การยอยสลายวัตถุแหงของวัตถุดิบอาหารสัตวในกระเพาะหมัก.........................................45 
3.4 เปอรเซ็นตการยอยสลายของวัตถุดิบอาหารสัตว................................................................46 
4.1 แผนผังงานทดลอง………………………………………………………………………..55 
4.2 สวนประกอบของทรีตเมนต...............................................................................................56 
4.3 องคประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชในการทดลอง...........................................................60 
4.4 การจําแนกประเภทของพลังงานโดยการคํานวณจากสมการ NRC (2001) 
 ที่โคไดรับจากสูตรอาหารและฟางหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต……………………………......60 
4.5 ผลของการทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปดวยมันสําปะหลังและยูเรีย 
 ตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหง......................................................................................61 
 
 ฐ 
สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                                                                                                                                         หนา 
 
4.6 ความสามารถในการยอยไดของโภชนะของโค 
 ที่ไดรับอาหารที่ทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปดวยมันสําปะหลังและยูเรีย.............................63 
4.7 อัตราการเจริญเติบโต การเพิ่มของน้ําหนัก  
 น้ําหนักเริ่มตน น้ําหนักเมื่อส้ินสุดการทดลองของโค 
 ที่ไดรับอาหารที่ทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปดวยมันสําปะหลังและยูเรีย.............................64 
4.8 คา BUN, pH, NH3-N,  
 จุลินทรียและกรดไขมันระเหยไดของโค 
 ที่ไดรับอาหารที่ทดแทนอาหารขนสําเร็จรูปดวยมันสําปะหลังและยูเรีย 
 ณ ช่ัวโมงที่ 4 หลังการใหอาหารขน....................................................................................66 
4.9 ความตองการโปรตีนและพลังงานของโค 
 และโปรตีนและพลังงานที่ไดรับจากอาหาร........................................................................70 
5.1 แผนผังงานทดลอง..............................................................................................................79 
5.2 วัตถุดิบอาหารสัตวที่เปนสวนประกอบของอาหารขน........................................................80 
5.3 องคประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชในการทดลอง...........................................................83 
5.4 การจําแนกประเภทของพลังงานโดยการคํานวณจากสมการ NRC (2001) 
 ที่โคไดรับจากสูตรอาหารและฟางหมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต..................................................84 
5.5 ผลของการทดแทนมันสําปะหลังดวยกากมันสําปะหลัง 
 ตอปริมาณการกินไดของวัตถุแหงแหง...............................................................................85 
5.6 อัตราการเจริญเติบโต การเพิ่มของน้ําหนัก 
 น้ําหนักเริ่มตนและน้ําหนักเมื่อส้ินสุดการทดลองของโค 
 ที่ไดรับอาหารทดแทนมันสําปะหลังดวยกากมันสําปะหลัง................................................86 
5.7 คา BUN, pH และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของโค 
 ที่ไดรับอาหารทดแทนมันสําปะหลังดวยกากมันสําปะหลัง 
 ณ เวลา 0, 2 และ 4 ช่ัวโมง หลังการใหอาหาร.....................................................................88 
 
 
 ฑ 
สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                                                                                                                                         หนา 
 
5.8 ความเขมขนของกรดไขมันระเหยไดของโค 
 ที่ไดรับอาหารทดแทนมันสําปะหลังดวยกากมันสําปะหลัง 
 ณ เวลา 0 2 และ 4 ช่ัวโมง หลังการใหอาหาร.....................................................................89 
 
 
 
สารบัญรูป 
 
รูปท่ี                                                                                                                                               หนา 
 
2.1 การยอยสลายของโปรตีนในกระเพาะหมกั (N-Recycling).................................................11 
3.1 การยอยสลายวัตถุแหงของวตัถุดิบอาหารสัตวในกระเพาะหมัก.........................................51 
 
